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Estratigrafia secuencial en el Jurasico del Prebético y Golfo de
Valencia a partir de sondeos profundos

Jurassic Sequence Stratigraphy of Prebetic and Gulf of Valencia from deep well logs (S.E. Spain)
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ABSTRACT

40 System Tracts have been characterized from surface and subsurface data obtained from Jurassic
platform and slope facies on southeastern Spain. With the exception of the initial Depositional Sequence
(Lower Liassic) which was controlled by a distensive tectonic regime, the other Depositional Sequences
exhibit sedimentary architectures related to eustatic changes.
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Introduccion

Los catorce sondeos de exploracién de
hidrocarburos que constituyen la principal
fuente de datos de este trabajo se distribuyen
por Prebético e Ibérico y por la l6gica conti-
nuidad de ambos dominios paleogeogréficos
alas dreas cubiertas por el Mediterraneo del
Golfo de Valencia. Se posibilita asf una ob-
servacién del Jurdsico més alld de los tiltimos
afloramientos de Ibérico Valenciano y Prebé-
tico. Por su posicién geografica, muy meri-
dionales u orientales, los sondeos de Ascoy-
1,Alicante A-1 e Ibiza Marino A-1 son espe-
cialmente atractivos, pues brindan la
posibilidad de reconocer series jurdsicas au-
téctonas o parautSctonas muy alejadas de las
omnipresentes facies de plataforma que aflo-
ran en dreas mds septentrionales (Fig. 1). Del
mismo modo, muchos de los sondeos utiliza-
dos reconocen sedimentos del Jurdsico inf.
que frecuentemente no afloran sobre grandes
areas del SE. peninsular o que, cuando 1o ha-
cen, estdn muy laminados y desorganizados
por su relacién con accidentes tecténicos y
extrusiones diapiricas.

Desde los trabajos de Garrido (1973), y es-
pecialmente desde la difusién por Vail (1987) de
las «Depositional Sequences», se ha avanzado
en la diferenciacién de discontinuidades sedi-
mentarias en el Jurdsico del drea de nuestras ob-
servaciones; pero las discontinuidades resefia-
das, limitan grandes conjuntos litoestratigraficos
que no han sido subdivididos en las parasecuen-
cias transgresivas y regresivas (TST, HST y
LSW/SMW) que constituyen los System Tracts.
Este dltimo aspecto es el propdsito de lainterpre-
tacién que iniciamos a presentar y que constituye
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Fig. 1.- Sondeos usados en la interpretacion.

Fig. 1.- Location map of wells used in the interpretation.

un esquemdtico resumen, amodo de conclusio-
pes, de otro, iniciado hace afios, que recoge mas
detalles y posibles justificaciones.
Lametodologiaempleadaenestainterpreta-
ci6n estratigrafica secuencial, radica en la segre-
gaci6n en sondeo mediante diagraffas y litoestra-
tigraffa delas parasecuencias transgresivas y re-
gresivas (Rider, 1990, Vail y Wordnart, 1990;
Van Wagonerez al., 1990, Wordnart y Vail, 1991
y Martinez del Olmo et al., 1991 y 1994), su
caracterizacién y correlacién pozo apozo, y cuan-

doelloes posible, la correlacién con las Unida-
des Litoestratigrdficas, Formaciones, Miembros,
etc... definidas en superficie y recogidas en la
extensa bibliografia del drea donde se distribuyen
NUestros pozos.

De estos trabajos de superficie nacié la pri-
mera gufade correlacién, pues delas observacio-
nes en Béticas (Vera, 1988 y Garcfa Herndndez
etal, 1989), Ibérica (Goy et al, 1976 y Gémez,
1979) y Costero Cataldn (Giner, 1980 y Salas,
1987y 1989) obtuvimos la posicién de las dis-



continuidades estratigréficas mas conocidas y ex-
presivas. Ellas conformaron un primer pattonen
el que fuimos integrando las numerosas nuevas
discontinuidades que fuimos interpretando, ya
fuese como limite de Secuencias de Depdsito
(s.b.) y especialmente como limites de System
Tracts (t.s. ym.fs.)

Aunque en simisma cada Secuencia de De-
pésitoesunenteestratigrifico independiente, con
el propésito de adaptarnos a las principales dis-
continuidades estratigréficas recogidas en la bi-
bliograffa, segregamos nuestras Secuencias de
Depdsito con nomenclaturas deuno odos subin-
" dices (Fig. 2). Tal segregacién no significa jerar-
quizacién alguna, normativanmiy al usoy que no
compartimos porque no tenemos conceptual-
mente claro los criterios que establecen Secuen-
cias de Depé6sito de 1°, 2°, etc... orden. Nila
magnitud del cambio eustdtico, ni el espesor o
eficacia sedimentaria, ni el intervalo temporal, nos
parecen motivos suficientes como para estable-
cer una jerarquizacion delas Secuencias de De-
posito.

Esquizdsen esta «eficaciax» del registro sedi-
mentario al cambio eustdtico, y alos factores no
eustéticos que con €l conviven, por lo que usual-
mente encontramos enormes dificultades para
obtener, en todas las cuencas y paleogeografias
de una misma cuenca, una sucesion secuencial
semejante aesaespecie de «estratotipos» que re-
presentanAbsarooka, Zuni y Texas (Haqet al,
1987). o

Secuencias de depdsito

En elintervalo comprendido entre el Rhe-
tiense o Hettangiense y el Valanginiense inf.,
se haninterpretado diez y siete Secuencias de
Depésito que integran un total de cuarenta
System Tracts (Fig. 2). Es preciso advertir
quela cronoestratigrafia de lfimites de Secuen-
cias y de System Tracts que presentamos, no
lacreemos mds precisa que el intervalo repre-
sentado por un Piso Estratigréfico. Estainde-
terminacién proviene tanto de la dificultad in-
trinseca que tal determinacién implica, diacro-
nias del onlap transgresivo y downlap
regresivo, como del deficiente control bioes-
tratigrifico que usualmente proporcionan los
sondeos de exploracién de hidrocarburos por
simples cuestiones de economfa y mecénica

_ derealizacién: caidas y contaminaciones del
lodo de perforacién y ausencia de testigos.

Lacorrelacidn de estos System Tracts y Se-
cuencias de Depdsito con las més usuales no-
menclaturas formacionales establecidas en su-
perficie (Fig. 2), noes fécil, ni directa, pues mu-
chas de las Unidades Litoestratigraficas y
Formaciones, diferenciadas en afloramiento, in-
cluyen mas deun System Tract, y en ocasiones
més de una Secuencia de Depdsito. Aunquela
correlaciénhallegado aunamayor finuraquela
representada en esteresumen, laausencia de no-
menclaturas precisas para muchos paquetes lito-
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Fig. 2.- Estratigrafia Secuencial obtenida. 1: Secuencias de Depésito y System Tracts. 2:
Discontinuidades sedimentarias descritas en referencias bibliograficas. 3 y 4: Principales
nomenclaturas formacionales.

Fig. 2.- Sequential Stratigraphic scheme for the working area. 1: Depositional Sequences
and System Tracts. 2: Discontinuities according to bibliographic references. 3-4:
Terminology of main formations.

16gicos presentes en detalladas columnas de cam-
po (Goy et al, 1976 y Gémez, 1977) impide el
dibujo de una gufa de correlacion mds detallada
quelaque aqui acompafiamos.

Sea por su observacién sobre un generaliza-
do dominio de plataforma, por la presencia de
condensaciones o por la dificultad de la interpre-
tacién, no todas las Secuencias de Depdsito se-
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Fig. 3.- Modelo sedimentario de las Secuencias de Depdsito kimmeridgienses.

Fig. 3.- Sedimentary model of the kimmeridgian Depositional Sequences.

gregadas incluyen los tres conceptuales System
Tracts (Bajo, Transgresivo yAlto) de Vail (1987).
Esto no quiere significar que en otras paleogeo-
graffas mds externas o internas, que no alcanza-
ron nuestros sondeos, los Cortejos de Nivel Bajo
no dejasen registros sedimentarios con ellos co-
rrelativos. Del mismo modo, tampoco debe in-
terpretarse que las Secuencias de Depdsito dife-
renciadas constituyen la totalidad del registro se-
dimentariodel drea observada, yaque larespuesta
sedimentaria alas causas genéticas que las origi-
nan no puede concebirse como de idéntica efica-
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cia en todas las paleogeografias de la cuenca.
Junto a este problema de eficacia o expresividad
del sedimento al cambio eustético, existe otro no
menos importante. Nos referimos al promovido
por cambios de escasa magnitud o corta dura-
cién. Ellos diferenciardn sutiles System Tracts
en el margen extremo y sus Cortejos de facies
pasardn a una rdpida condensacién en paleogeo-
graffas incluso de plataforma. Es decir, las obser-
vaciones muy puntuales y la condensacién sedi-
mentaria son para los métodos de subsuelo un
obstéculo tan importante como lo son para los de
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Fig. 4.- Ejemplo de interpretacion y correlacién en las Secuencias de Depdsito oxfor-
dienses.

Fig. 4.- System Tracts correlation. Oxfordian Depositional Sequences.
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superficie.

De otra parte, presentamos solo aquellas
Secuencias de Depésito que diferenciamos y
correlacionamos en muchos pozos, otras méds
probleméticas y menos repetitivas quedan a la
espera de nuevos datos de subsuelo o superfi-
cie. Tal esel caso del Doggery Kimmridgien-
se, donde y respectivamente podriamos inter-
pretar una y dos nuevas Secuencias de Depd-
sito.

Las correlaciones pozo a pozo 'y pozo con
superficie de cada System Tract individual
permiten la interpretaci6n de la arquitectura de
facies que desde el margen a la cuenca se rea-
lizan en cada Cortejo de Nivel. Por motivos
obvios, espacio permitido en este Congreso,
no seré posible que tal interpretaci6n sea pre-
sentada. Un ejemplo de tales posibilidades
(Fig. 3), con toda la simplificacién que tal es-
quema implica, es presentado para la més sim-
ple de las interpretaciones posibles del Ki-
mmeridgiense. Este ejemplo sirve igualmente
para mostrar la dificultad de las correlaciones
entre subsuelo y superficie.

La transversal margen-cuenca, que inclui-
mos al final, aunque tenga vacios de observa-
cidn, sirve para expresar la compleja arquitec-
tura de facies que una interpretacién segtn
System Tract introducirfa en nuestras obser-
vaciones de subsuelo.

Transversal margen-cuenca

Todas las observaciones recogidas en la di-
ferenciacién de «System Tracts y Depositional
Sequences», especialmente las relativas a espe-
sores, facies y modalidades de superposicién es-
pacial y temporal (Fig. 4), pueden ser proyecta-
das aunalinea tinica (Fig 5).

Una transversal de este tipo permite visuali-
zar las sucesivas etapas, transgresivas y regresi-
vas, que han contribuido a Ja construccién de la
plataforma y cuenca. Lo més atractivo de estas
transversales es la expresividad que pueden lle-
garaalcanzar tanto en lorelativo a la prediccién
de facies como en la definici6n de las fases de
progradacién y retrogradaci6n. El paso deplata-
formas a taludes y cuencas y la gran arquitectura
que el apilamiento de los System Tracts indivi-
duales obligaa deducir y dibujar.

De unatal interpretacién y esquematizacion,
lo primero que se observaes que:

1) Los Cortejos Transgresivos (TST)
son tan delgados que, por si mismos, no con-
tribuyen volumétricamente a la construccién
de la plataforma. Uno o varios impulsos
transgresivos notables o eficaces, pueden
ocasionar una predisposicién a la posterior
construccién de una plataforma, pero éstas
solo serén generadas por la magnitud de la
progradacién delos Cortejos HST. Este debe
ser el caso de la notable ausencia de verticali-
dad entre los taludes deposicionales o rampas
acentuadas de las Secuencias de Depdsito T,-



Jo 3 1, ¥ 71, al,,, que deben existir a la
derecha (ESE) del dibujo, y la caracterizacién
de los taludes de las Secuencias de Depésito
J,,aJ. Estasituaci6n traduce la notable re-
trogradacién del borde externo de las platafor-
mas del segundo grupo de Secuencxas respec-
to del primero.

2) Elespesor anémalo y la visible agra-
dacién de facies del Cortejo Transgresivo de
la Secuencia de Depdsito Hettangiense-Sine-

muriense (J,) es interpretado como el efecto

de una activa subsidencia que indicarfa larup- .

tura tecténica de la plataforma jurdsica y la
definitiva invasién marina de Jas someras pla-
taformas tipo anhidrita-dolomia que le prece-
den. .

3) Eldesnivel plataforma-cuenca crea-
do durante el Dogger (J,, 27, ,) y la constan-
cia de espesores y facies de las Secuencias de
Depésito del Oxfordiense (I, y J /Calizas de
Esponjas), puede llegar a significar que du-
rante el Oxfordiense existiese una auténtica
desconexién entre plataforma y cuenca.

4) A partir del Kimmeridgiense se esta-
blece un répido sistema progradacional que
sucesivamente traslada las lineas de articula-
cién plataforma-cuenca a posiciones geogré-
ficas cada vez mds meridionales. Estardpida
progradacién de los Cortejos HST, siliciclés-
ticos y carbonatados, es la responsable de la
aparicion de facies continentales tipo ptirbeck
en paleogeografias tan meridionales o exter-
nas como larepresentada por el sondeo Soco-
vos-2.

5) Eneltrénsito Jurdsico-Cretdcico (J,y

C,)» los Cortejos HST y LST desarrollan
sistemas turbiditicos importantes de dos tipos
diferentes: continuos y delgados en los Sys-
tem Tract de Nivel Alto, tipo progradante, con
facies tipo canal-levee y 16bulo, y otros con
las agrupaciones de facies BFF, SFC y PC
descritas por Vail (1987) en los Cortejos de
Nivel Bajo; sistemas tipo agradante.

6) Las Secuencia de Depésito Portlan-
diense-Berriasiense (J,C, ) no estd represen-
tada en el margen o lo estd muy condensaday
en facies tipo piirbeck-weald que no podemos
segregar de las idénticas que le preceden y
suceden. De cualquier forma si que es evi-
dente que ella marca el final de 1a fuerte pro-
gradacién que caracteriza al Jurdsico superior.

7)Dadala continuidad y constancia de las
facies dolomiticas, calizas y evaporiticas del
Jurdsico inferior y medio, y la persistente au-
sencia de detrfticos en paleogeografias tan ex-
ternas como las representadas por los son-
deos de Ledafia y Carcelen, cabe deducir que
los mdrgenes jurdsicos de esta edad fueron
mucho més lejos de lo que hoy marcan sus
tiltimos afloramientos sobre los bordes de la
Meseta.

Desde un punto de vista més conceptual,
la observaci6n de la citada transversal mar-
gen-cuenca pone en evidencia ciertos aspec-
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Fig. 5.- Esquema sedimentario margen-cuenca a partir de la correlacién de System
~ Tracts. -

Fig. 5.- Schematic sedimentary model for the Jurassic sediments.

tos directamente relacionados con la proble-
mdticay concepcién de las «Depositional Se-
quences».

Unodeelloseslaconstatacion de la ausencia
de erosiones notables o penetrativas, correlativas
con System Tract de Nivel Bajo. Los descensos
eustiticos destructivos, tipo 1 de Vail (1987) son
acontecimientos muy esporédicos, pues no ob-
servamos que penetrenen las suaves rampas que
caracterizan muchas Secuencias de Depdsito del
Jurdsico. Si sus efectos quedan limitados a pa-
leogeograffas atin ms internas, es entonces pro-
bable que sus depésitos correlativos, Cortejos
SMW hayan quedado atrapados en esas posicio-
nes paleogeogréficas y se condensen tan rédpida-
mente que somos incapaces de distinguirlosenla
plataforma que observamos. Es esta una proba-
ble explicacion de los numerosos Cortejos de
Nivel Bajo que conceptualmente nos faltan.

Algunos de los Cortejos Transgresivos
reconocidos aparentan estar provocados por
ascensos eustdticos de magnitud notable
(Rhetiense, Sinemuriense, Oxfordiense, Ki-
mmeridgiense, etc...) Esta concepci6n puede
ser enteramente falsa pues la eficacia de una
transgresién no es proporcional a la magnitud
del ascenso eustitico que la provoca. Latopo-
graffa de] drea emergida hard que ascensos de
magnitud modesta generen un agresivo onlap
costero. Las llanuras de inundacién del
Keuper superiory del Sinemuriense inferior
propiciaron un importante onlap costero que
no puede ser traducido a curvas eustéticas que
indiquen magnitudes globales o relativas.
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